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Concurso PusLico UERJ 2010

TECNICO EM QUIMICA

CADERNO DE PROVA OBJETIVA

Este caderno, com vinte paginas numeradas sequencialmente, contém quarenta questdes objetivas.

N&o abra o caderno antes de receber autorizagao.

Instrucbes
1. Verifique se vocé recebeu, além deste caderno, o caderno de prova discursiva.

2. Ao receber autorizacdo para abrir os cadernos, verifique se a impresséo, a paginacao e a numeracéo das
questbes estdo corretas.
Se houver algum erro, notifique o fiscal.

3. Leia com atencdo as questdes e escolha a alternativa qua melhor responde a cada uma delas. Marque
sua resposta cobrindo totalmente o espaco que corresponde a letra a ser assinalada, conforme o exemplo
abaixo. Utilize caneta preta ou azul.

1 @ ® © ©

4. Verifique se os seus dados estéo corretos no cartao de respostas.

5. As respostas em que houver falta de nitidez ou marcacéo de mais de uma letra ndo seréo registradas.

Informacbes Gerais

1. O tempo disponivel para fazer as duas provas, incluindo a marcacéo do cartao de respostas é de quatro

horas. Ao terminar as provas, entregue ao fiscal dos dois cadernos de prova e o cartao de respostas.

2. Nao sera permitido nenhum tipo de pesquisa, uso de calculadoras, telefones celulares, relégios digitais ou

outros aparelhos eletrénicos.

3. Ao final da prova, os trés ultimos candidatos deverdo permanecer na sala, sendo liberados somente

guando todos tiverem concluido e ap6s assinatura na ata.

4. As questbes das provas e seus gabaritos estaréo disponiveis para consulta na pagina do concurso na

internet no primeiro dia Gtil apés a realizagdo da prova.

Boa proval!
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Carco: TEcNico UNIVERSITARIO-MEDIO / PERFIL: TECNICO EM QuiMICA

A solucéo de acido nitrico (HNO,) concentrada tem massa especificaigual a 1,50 g/mL
e titulo, em percentagem massica, igual a 63%.

O volume, em mililitros, dessa solucdo necessario para a preparacao de 1000 mL
de uma solucao 0,15 mol/L corresponde a:

(A) 5

(B) 10

(C) 15

(D) 20

A massa, em gramas, de CaCO,, com 80% de pureza, necessaria para a preparacao
de 1000 mL de uma solucao de Ca** 0,100 mol/L é igual a:

(A) 6,5

(B) 8,5

(C)10,5

(D) 12,5

Dispde-se de 800 mL de uma solucéo de HCI 0,125 mol/L.

Para dilui-la na concentracao de 0,100 mol/L, o volume de &gua necessario, em
mililitros, equivale a:

(A) 100

(B) 200

(C) 300

(D) 400

Considere a amostra de uma mistura complexa, com massa igual a 3,600 g,
contendo um acido organico, HA, de massa molar igual a 120 g/mol. Essa mistura
foi dissolvida e titulada com uma solugdo de NaOH 0,100 mol/L, usando-se
fenolftaleina como indicador do ponto final.

Se, para a neutralizagdo completa do acido orgéanico, foram consumidos 30,00 mL
da base, a percentagem massica do acido na amostra é de:

(A) 10%

(B) 15%

(C) 20%

(D) 25%

Concurso PusLico UERJ Prova OBJETIVA 2
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Carco: TEcNico UNIVERSITARIO-MEDIO / PERFIL: TECNICO EM QuiMICA

A determinacéo da percentagem volumétrica do etanol em uma amostra de sangue
humano forneceu as seguintes medidas: 0,080; 0,085; 0,090 e 0,081.
Considerando que o desvio-padrao populacional € igual a 0,005% v/v, a médiae a
margem de erro, expressas com 95% de confianca, sdo, respectivamente:

(A) 0,082 e 0,002

(B) 0,084 e 0,002

(C) 0,084 e 0,005

(D) 0,086 e 0,006

O erro sisteméatico detectado pela variagdo do tamanho da amostra é classificado
como:

(A) constante

(B) de método

(C) instrumental

(D) proporcional

Um técnico de um laboratorio de quimica precisa preparar 120 mL de uma solucao
tampdao de pH 5. Ele possui paraisso 1 L de solu¢éo 0,1 mol/L de acido acético e
1 L de solugéo 0,2 mol/L de acetato de sédio.

Considere o pK_ do acido igual a 5.

Para obter a solucao tampao desejada, os volumes necessarios, em mililitros, da
solucao do &cido e do sal, respectivamente, sdo:

(A) 70 e 50

(B) 80 e 40

(C)90e 30

(D) 95 e 25

Para o resultado da soma 0,0325 + 0,0812 + 0,0631, utiliza-se o seguinte nimero
de algarismos significativos:

(A)2

(B) 3

<4

(D)5

Prova OBJETIVA 3
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Carco: TEcNico UNIVERSITARIO-MEDIO / PERFIL: TECNICO EM QuiMICA

O valor real da concentracéo de uma solugao é 0,100 mol/L; em sua determinacéo,
porém, o resultado encontrado foi igual a 0,201 mol/L.

O erro absoluto e o percentual do erro relativo do resultado séo, respectivamente:
(A) 0,001e 1,0

(B) 0,001e -1,0

(C)-0,001e -1,0

(D)-0,001e 1,0

A solucao obtida pela mistura de 300 mL de agua com 200 mL de NaOH 0,0250
mol/L tem pH igual a:

(A) 8,0

(B) 10,0

(©)12,0

(D) 14,0

Foram feitas duas titulagces de 50,00 mL da solug&o de HCI 0,100 mol/L com NaOH
de mesma concentragdo, usando-se, na primeira titulagcéo, vermelho de metila e, na
segunda, fenolftaleina como indicadores do ponto final. Na primeira titulagdo foram
gastos 49,99 mL da solucéo de NaOH, engquanto na segunda foram gastos 50,10 mL.
Os erros de titulagdo, em percentagem, sao, respectivamente:

(A)-0,01 e 0,10

(B)-0,01 e 0,20

(C)-0,02 e 0,10

(D)-0,02 e 0,20

O azul de timol é um indicador acido-base, com pKa igual a 8,8. A forma acida
desse indicador € amarela, e a forma bésica € azul.

As trés solucbes com 5 gotas cada uma desse indicador e com valores de pH
iguaisa 6,5, 8,8 e 9,5 tém, respectivamente, as seguintes cores:

(A) azul, verde e verde

(B) verde, azul e amarela

(C) amarela, verde e azul

(D) amarela, amarela e azul

Concurso PusLico UERJ Prova OBJETIVA 4
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Um técnico, ao dosar uma amostra de persulfato de potassio, procedeu da
seguinte maneira:

- pesou 5,406 g da amostra de persulfato de potassio (K,S,0,);

- dissolveu a amostra em agua destilada, diluindo-se 500,0 mL em baldo
volumétrico;

- pipetou 50,00 mL da solucéo resultante para um frasco de Erlenmeyer,
acrescentando-lhe 25,00 mL de acido oxalico (H,C,0,) 0,0500 mol/L,;

- titulou o excesso de acido oxalico com solugédo de KMnO, 0,02000 mol/L.

Considere as seguintes informagoes:

.8,0°-+C0- S 2C0,+2S0;
. 2KMnO, + 5 H,C,0, + 3H,S0, 5 10 CO, + 2 MnSO, + K,SO, + 8 H,0

27274

. massa molar do K, S,0,=270,3 g

Se o volume gasto natitulacéo foiigual a 15,00 mL, a percentagem massica de
persulfato na amostra corresponde a:

(A) 50

(B) 55

(C) 60

(D) 65

Considere a seguinte aproximacao para efetuar o calculo do pH de um solucao
de HCI, cuja concentracado é igual a 1,0 x 10*° mol/L.

|[H*| = concentrag&o analitica do acido

Nessas condic¢des, o erro relativo pode atingir o valor percentual de:
(A) 32
(B) 37
(C) 43
(D) 48

Um béquer tem uma quantidade significativa de sulfeto ferroso.

Um acidente poderia ocorrer, caso fosse adicionada a esse béquer a seguinte
substancia:

(A) HCI

(B)NH,CI

(C)NaCO,

(D) NaOH

Concurso PusLico UERJ Prova OBJETIVA 5
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O erro indeterminado € também conhecido como:
(A) pessoal

(B) aleatério

(C) de método

(D) instrumental

Os graficos abaixo indicam a especiacdo do sistema Me-EDTA para dois ions

metalicos.
Especiacdo Me(1) - EDTA
0,0012
—— |4
0,00lm W::::::::::: - HL-2
20,0008 7 —— H,L
SRR i
§ 0.0006 ,s HjL
0,0004 —— | M*?
f —+—|ML2
0,0002
0
0 2 4 6 8 10 12 14
pH
Especiacdo Me(2) - EDTA
0,0012
——L4
0,00lm 122.z.‘,},#,,-.-:::.fii:HHHHHH:HHHH HL_3
20,0008 . ——H,L3
i LAY S
ﬂ 0,0006 ,S ——H,L
0,0004 —— M
JZ —+—ML2
0,0002
0
0 2 4 6 8 10 12 14
pH

De acordo com os gréficos, a titulagdo simultanea desses ions metalicos, pelo EDTA,

pode ser feita em pH igual a:
(A) 2
(B)3
(C)4
(D)8

Prova OBJETIVA
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QUESTAO | Nos gréficos abaixo, observam-se curvas de titulagéo de solugdes aquosas.
1 8 Atitulacdo de uma solugdo com mais de um soluto esté representada em:

Cuna de Titulagao
pH
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12
10
? =
6 "’
w
) |
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
V(mL)
Curva de Titulagao
pH
12
9
10
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Uma solucéo de 50,00 mL de NaCl 0,1000 mol/L foi titulada por uma solugéo de
AgNO,, de mesma concentracéo, pelo método de Mohr.
Considere os seguintes dados:

. K ((Ag,Cr0,) = 102
. K (AgCl) =107

A concentragdo de CrO,~ no ponto estequiometrico equivale, emmol/L, a:
(A) 0,01
(B) 0,03
(C)0,20
(D) 0,30

Ao preparar 1L de solugédo M** 0,01 mol/L, pesando o sal M (NO.,),, um técnico
adicionou um certo volume de solugao HNO, 1 mol/L, para evitar a precipitagao
do hidréxido.

Considere a seguinte informagao:

M(OH),, & M¥+20H K =1x10%

O menor volume de acido que, ao ser adicionado, evitaria a precipitacdo indesejavel
corresponde, em mililitros, a:

(A) 2

(B) 5

C 7

(D) 10

Um técnico obteve os seguintes valores de calcio, em pg/mL, em uma amostra de
referéncia certificada por titulagéo:

20,80 | 20,80 | 21,20 | 20,60 | 21,00 | 21,00

Sabendo-se que o valor certificado € de 20,4 ug/mL, pode-se afirmar, em um nivel
de significAncia de 95%, que h& evidéncia do seguinte tipo de erro:

(A) aleatério

(B) grosseiro

(C) sistematico

(D) proporcional

Concurso PusLico UERJ Prova OBJETIVA 8



QUESTAO

22

QUESTAO

23

QUESTAO

24

Carco: TEcNico UNIVERSITARIO-MEDIO / PERFIL: TECNICO EM QuiMICA

Um laboratorio de analises clinicas determinou a concentra¢éo de chumbo em uma
amostra de sangue de umindividuo e obteve os seguintes resultados, em ng/mL.:

12,00 | 11,00 | 10,00 | 12,00 | 10,00

Considerando uma probabilidade de 95%, o intervalo de confianga, em ng/mL,
para a concentracdo média de chumbo é de:

2,13
(A) 11,0+ ==
V4

2,57
(B) 11,06 2>
V4
2,7
(C) 11,01’—8
V5

4,60
11,0+—
(D) /—5

Em uma balanca analitica eletrdnica, o desvio-padrdo de uma simples medida de
massa é de = 0,0001 g.

Ao fazer uma medi¢cdo com essa balanca, usando o método da diferenca, o
desvio- padrédo da medida de determinadasubstancia, em gramas, corresponde a:
(A) £0,00020

(B) £ 0,00014

(C) £0,00010

(D) £ 0,00008

Uma solugéo de KMnO, foi deixada trés horas em uma bureta incolor. Observou-se
a formagé&o de um anel marrom na superficie do liquido.

Essa substancia marrom é constituida por:

(A) ion manganoso

(B) ion manganato

(C) ion permanganato

(D) di6bxido de mangéanes

Concurso PusLico UERJ Prova OBJETIVA 9
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As curvas abaixo se referem a especiagdo de um sistema de um acido tetraproético
construido na concentracao analitica de 0,1 mol/L.

Curva de Especiacgéo

A4
HA
H,A2
HA
HA

SN NS
JA KNS AN
NNV N
LTANA

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
pH

log (E)

[trtitt

OH

Com base nessas curvas, as solugdes aquosas formadas pelas substancias Na A,
Na,HA, Na,H,A, NaH_A e H,A possuem, na mesma concentragdo e nesta
ordem, os seguintes valores de pH:

(A)105-85-55-25-1,8

(B)11,0-90-6,0-20-15

©115-85-45-25-15

(D)120-90-55-35-1,0

Para dosar a dureza da agua, foram tituladas duas amostras de 200 mL com EDTA
0,010 mol/L, conforme a tabela abaixo.

A ¢ ndicad Condicdes de Volume de
mostra ndicador analise titulante (mL)
1 negro de eriocromo T | tamp&o amoniacal 7,30
2 murexida 4 Ientllhg_s de 5,10
KOH sdlido

As concentragGes de Mg* e de Ca*, em ug/mL de CaCO,, correspondem,
respectivamente, a:

(A) 22,0 e 26,5

(B) 18,0 e 22,5

(C)11,0 e 25,5

(D) 10,0 e 20,5

Concurso PusLico UERJ Prova OBJETIVA 10
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QUESTAO | Uma solugdo aquosa foi preparada pela dissolugdo de NaHCO, e Na,CO,
2 7 puros e, em seguida, foi titulada com acido forte.
Observe a curva resultante da titulagéo.

Curva de Titulag&o
pH

12

10 "‘\

V (mL)

A andlise da curva permite fazer a seguinte afirmacéo:

(A) amassa de NaHCO, e igual a massa de Na,CO,

(B) as concentragdes de NaHCO, e Na,CO, sao iguais

(C) amassa de NaHCO,_dissolvida € maior que a de Na,CO,

(D) a concentragdo de NaHCO, &€ maior que a concentracdo molar de Na,CO,

QUESTAO | A amostra de uma liga de massa igual a 0,2500 g foi digerida com agua régia e,
2 8 depois, avolumada a 25,00 mL.
Essa solugéo passou pela seguinte sequéncia de tratamento:

- retirada de uma aliquota de 1,00 mL;
- ajuste do volume final a 100,00 mL;

- retirada de 5,00 mL desta solugéo.

ApoOs esse tratamento, a solucao final possui a concentracdo de 5,0 mg/L de niquel.
Com base nesses dados, o teor de niquel na liga corresponde a:

(A) 2,0

(B) 5,0

(C) 10,0

(D) 20,0

Concurso PusLico UERJ Prova OBJETIVA 11
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Um técnico precisa preparar 500,0 mL de uma solucdo de sulfato de cobre na
concentracao de 0,28 mol/L.

Considere a massa molar de CuSO, .5 H,O igual a 250 g/mol.

Nessas condi¢des, a massa, emgramas, do sal hidratado que precisa ser pesada
equivale a:

(A) 20

(B) 25

(©)30

(D) 35

Na determinacao de Cr (lll) em uma amostra liquida, adicionou-se um excesso de
uma solucdo-padrdo de EDTA. Apos a reacao se completar, a solucgéo final foi
titulada com solugéo-padrao de magnésio, ajustando-se o pH e usando-se negro
de eriocromo T como indicador.

Esse método de titulagdo pode ser classificado como:

(A) direto

(B) indireto

(C) por deslocamento

(D) por retrotitulacdo

A mistura equimolecular de acido acetico, cujo pK_€ 4,75, com acetato de sodio,
constitui uma solucao tampéo de pH igual a:

(A) 3,75

(B) 4,75

(C)5,75

(D) 6,75

Uma amostra de 100,0 mL de agua salobra foi alcalinizada com amoniaco, e o
sulfeto nela contido foi titulado com solucéo de AgNO, 0,0200 mol/L, resultando em
um consumo de 15,00 mL.

Considerando a massa molar do H,S igual a 34,8 g/mol, a concentragdo de H,S na
agua salobra, emmg/L, equivale a:

(A) 13

(B) 26

(C) 52

(D) 104

Concurso PusLico UERJ Prova OBJETIVA 12
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Um ion metalico foi titulado trés vezes com EDTA. Um mesmo fator foi alterado
antes de cada titulagéo.
Observe as curvas resultantes dessa experiéncia.

Curvade Titulagdo pMx V (EDTA)

pM
12
10 4
8
—a—Curva 1
6 —e—Curva 2
—a— Curva 3
4
._._...-.—-—l—l—""'l"‘" &
2
0 T T
0 5 10 15 20 25 30 35
V (mL)

O fator alterado, que provocou diferentes curvas de titulacao, é:
(A) volume do titulado

(B) concentragéo do titulado

(C) concentragéo do titulante

(D) potencial hidrogenibnico

Observe atabela abaixo com os valores de a,em fungao do pH:

a, pH a, pH a, pH
7,52 x 1018 1,0 2,25 x 10° 6,0 0,85 11,0
3,71x10* 2,0 4,80 x 10* 7,0 0,98 12,0
2,51x10% 3,0 5,39 x 103 8,0 1,00 13,0
3,61x10° 4,0 5,21 x 102 9,0 1,00 14,0
3,54 x 107 5,0 0,35 10,0 - -

Considerando a constante de formacéao do complexo Co(ll)-EDTAigual a 2,0 x 10,
a constante de formacé&o condicional em pH 10,0 corresponde a:

(A)0,35x10%

(B) 0,70 x 10%*

(C)1,05x10%

(D) 1,40 x 10%®

Prova OBJETIVA 13
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QUESTAO | Considere a tabela de indicadores &cido-base e a curva de titulagéo de um acido
3 5 diprotico, H,A, por solucédo de NaOH, mostradas abaixo:

Indicador Faixa de transi¢cao de pH Mudancade cor
azul de timol 1,2 — 2,8 vermelho —amarelo
amarelo de metila 29 — 40 vermelho —amarelo
alaranjado de metila 3,1 —44 vermelho —laranja
verde de bromocresol 38 —54 amarelo —azul
vermelho de metila 4,2 — 6,3 vermelho —amarelo
purpura de bromocresol 52 — 6,8 amarelo — parpura
azul de bromotimol 6,2 — 7,6 amarelo —azul
vermelho de fenol 6,8 — 8,4 amarelo —vermelho
purpura de cresol 7,6 — 9,2 amarelo — pdrpura
fenolftaleina 8,3 -10,0 incolor —vermelho
timolftaleina 9,3 -10,5 incolor — azul
amarelo de alizarina GG 10 - 12 incolor —amarelo
12,0
1,0 , ol 10,0
/
i
0,8 ’,' 8,0
- o a ap ¢ /‘/
T [
4] _.- T
5 o
<
>

06 N 6.0
//
> '/'
0,4 4 4,0

) ; .
/ \
e
0,0 0.0

0.0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Volume de NaOH 0,1000 moL™ (mL)
O indicador mais adequado para a determinacéo do primeiro ponto final da
titulagéo é:
(A) fenolftaleina
(B) azul de timol
(C) vermelho de fenol
(D) verde de bromocresol

Concurso PusLico UERJ Prova OBJETIVA 14
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Em¢titulagbes de oxirreducéo, as solugdes-padréo de redutores séo utilizadas com
menor frequéncia do que as solug¢des-padréo de oxidantes devido ao seguinte
fator:

(A) oxidacéo pelo ar atmosfeérico

(B) nivel elevado de contaminagéo

(C) caréter higroscopico do material

(D) suscetibilidade magnética do material

A mistura de 40,00 mL de HCI 0,150 mol/L com 10,00 mL de NaOH 0,100 mol/L
resulta numa solucéo de pH igual a:

(A)1,0

(B) 2,0

(© 3,0

(D)4,0

Considere a curva de titulacdo obtida da reacdo de 25,00 mL da solugéao de
U#* 0,0500 mol/L com Ce** 0,1000 mol/L, em meio sulfarico onde [H*] = 1,00 mol/L.

Observe os potenciais-padréo de reducao das semirreacdes.

UOZ + 4H" +2¢- < U* + 2H,0 E°=0,33V

Ce* +e o Ce* E°=144V

O potencial elétrico, emvolts, no ponto de equivaléncia da reacao €:
(A) 0,70
(B) 1,07
(C)1,11
(D) 1,77

A solugéo aquosa das substancias KNO,, K,C,0, e KH,AsO, sao classificadas,
respectivamente, como:

(A) neutra, acida e basica

(B) basica, neutra e 4cida

(C) acida, neutra e basica

(D) neutra, basica e acida

Concurso PusLico UERJ Prova OBJETIVA 15



Carco: TEcNico UNIVERSITARIO-MEDIO / PERFIL: TECNICO EM QuiMICA

QUESTAO | Considere a tabela de indicadores e as curvas de titulagéo de oxidacao-reducao
4 O abaixo.
Cor Potencial de
Indicador X X transicéo Condicdes
oxidado reduzido V)
f I1)-5-nitro-
1elr(;?f(er)1angg|%a azul claro vermelho-violeta 1,25 H,SO, 1 mol/L
acido 2,3’-difenilami
act Odic’arbc;x?l?(l:mma azul-violeta incolor 1,12 H,SO, 7 - 10 mol/L
ferrof(él%fr;?()el’gli-al,lo- azul claro vermelho 1,02 H,SO, 1 mol/L
acido diteqilamina vermelho-violeta incolor 0,85 acido diluido
sulfénico
difenilamina violeta incolor 0,76 acido diluido
azul de metileno azul incolor 0,53 acido 1 mol/L
indigo tetrassulfonato azul incolor 0,36 acido 1 mol/L
fenossafranina vermelho incolor 0,28 acido 1 mol/L
A
E% - E°, Keg /’—
1’0 .....................................................................................................................................................
A 1,00 V 8 x 10'° B
B 0,80 V 3 i 1013
C 060 V 1 x 10%°
0,8 C
D 040V 6 x 10°
8 E 0,20 V 2 x 10° r
E o6
w
0,4
'—J E
|
0,2 P
0
Y 10,0 20,0 30,0
Volume do titulante 0,1000 mol L™ (mL)
O Unico indicador adequado para a titulagdo do analito D é:
(A) fenossafranina
(B) indigo tetrassulfonato
(C) acido difenilamina sulfénico
(D) ferro(Il)-5-nitro-1,10-fenantrolina
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Carco: TEcNico UNIVERSITARIO-MEDIO / PERFIL: TECNICO EM QuiMICA

Probabilidades da Normal padrdo

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

-3,4 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002
-3,3 0,0005 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0003
-3,2 0,0007 0,0007 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005
-3,1 0,0010 0,0009 0,0009 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007
-3,0 0,0013 0,0013 0,0013 0,0012 0,0012 0,0011 0,0011 0,0011 0,0010 0,0010
-2,9 0,0019 0,0018 0,0018 0,0017 0,0016 0,0016 0,0015 0,0015 0,0014 0,0014
-2,8 0,0026 0,0025 0,0024 0,0023 0,0023 0,0022 0,0021 0,0021 0,0020 0,0019
-2,7 0,0035 0,0034 0,0033 0,0032 0,0031 0,0030 0,0029 0,0028 0,0027 0,0026
-2,6 0,0047 0,0045 0,0044 0,0043 0,0041 0,0040 0,0039 0,0038 0,0037 0,0036
-2,5 0,0062 0,0060 0,0059 0,0057 0,0055 0,0054 0,0052 0,0051 0,0049 0,0048
-2,4 0,0082 0,0080 0,0078 0,0075 0,0073 0,0071 0,0069 0,0068 0,0066 0,0064
-2,3 0,0107 0,0104 0,0102 0,0099 0,0096 0,0094 0,0091 0,0089 0,0087 0,0084
-2,2 0,0139 0,0136 0,0132 0,0129 0,0125 0,0122 0,0119 0,0116 0,0113 0,0110
-2,1 0,0179 0,0174 0,0170 0,0166 0,0162 0,0158 0,0154 0,0150 0,0146 0,0143
-2,0 0,0228 0,0222 0,0217 0,0212 0,0207 0,0202 0,0197 0,0192 0,0188 0,0183
-1,9 0,0287 0,0281 0,0274 0,0268 0,0262 0,0256 0,0250 0,0244 0,0239 0,0233
-1,8 0,0359 0,0351 0,0344 0,0336 0,0329 0,0322 0,0314 0,0307 0,0301 0,0294
-1,7 0,0446 0,0436 0,0427 0,0418 0,0409 0,0401 0,0392 0,0384 0,0375 0,0367
-1,6 0,0548 0,0537 0,0526 0,0516 0,0505 0,0495 0,0485 0,0475 0,0465 0,0455
-1,5 0,0668 0,0655 0,0643 0,0630 0,0618 0,0606 0,0594 0,0582 0,0571 0,0559
-1,4 0,0808 0,0793 0,0778 0,0764 0,0749 0,0735 0,0721 0,0708 0,0694 0,0681
-1,3 0,0968 0,0951 0,0934 0,0918 0,0901 0,0885 0,0869 0,0853 0,0838 0,0823
-1,2 0,1151 0,1131 0,1112 0,1093 0,1075 0,1056 0,1038 0,1020 0,1003 0,0985
-1,1 0,1357 0,1335 0,1314 0,1292 0,1271 0,1251 0,1230 0,1210 0,1190 0,1170
-1,0 0,1587 0,1562 0,1539 0,1515 0,1492 0,1469 0,1446 0,1423 0,1401 0,1379
-0,9 0,1841 0,1814 0,1788 0,1762 0,1736 0,1711 0,1685 0,1660 0,1635 0,1611
-0,8 0,2119 0,2090 0,2061 0,2033 0,2005 0,1977 0,1949 0,1922 0,1894 0,1867
-0,7 0,2420 0,2389 0,2358 0,2327 0,2296 0,2266 0,2236 0,2206 0,2177 0,2148
-0,6 0,2743 0,2709 0,2676 0,2643 0,2611 0,2578 0,2546 0,2514 0,2483 0,2451
-0,5 0,3085 0,3050 0,3015 0,2981 0,2946 0,2912 0,2877 0,2843 0,2810 0,2776
-0,4 0,3446 0,3409 0,3372 0,3336 0,3300 0,3264 0,3228 0,3192 0,3156 0,3121
-0,3 0,3821 0,3783 0,3745 0,3707 0,3669 0,3632 0,3594 0,3557 0,3520 0,3483
-0,2 0,4207 0,4168 0,4129 0,4090 0,4052 0,4013 0,3974 0,3936 0,3897 0,3859
-0,1 0,4602 0,4562 0,4522 0,4483 0,4443 0,4404 0,4364 0,4325 0,4286 0,4247
-0,0 0,5000 0,4960 0,4920 0,4880 0,4840 0,4801 0,4761 0,4721 0,4681 0,4641
0,0 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
04 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879
0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,9 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389
1,0 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
11 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
12 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
1,3 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177
14 0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319
15 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441
1,6 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
1,7 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
1,8 0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
19 0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767
2,0 0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
2,1 0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857
2,2 0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890
2,3 0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916
2,4 0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936
25 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952
2,6 0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964
2,7 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974
2,8 0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981
2,9 0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986
3,0 0,9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990
31 0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993
3,2 0,9993 0,9993 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995
3,3 0,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997
34 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998 0,9997 0,9997 0,9998
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Carco: TEcNico UNIVERSITARIO-MEDIO / PERFIL: TECNICO EM QuiMICA

Valores criticos da distribuigao t

Probabilidade de cauda superior p

gl 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05 0,025 0,02 0,01 0,005 0,025 0,001 0,0005
1 1,000 1,376 1,963 3,078 6,314 12,71 15,89 31,82 63,66 127,3 318,3 636,6
2 0,816 1,061 1,386 1,886 2,920 4,303 4,849 6,965 9,925 14,09 22,33 31,60
3 0,765 0,978 1,250 1,638 2,323 3,182 3,482 4,541 5,841 7,453 10,21 12,92
4 0,741 0,941 1,190 1,533 2,132 2,776 2,999 3,747 4,604 5,598 7,173 8,610
5 0,727 0,920 1,156 1,476 2,015 2,571 2,757 3,365 4,032 4,773 5,893 6,869
6 0,718 0,906 1,134 1,440 1,943 2,447 2,612 3,143 3,707 4,317 5,208 5,959
7 0,711 0,896 1,119 1,415 1,895 2,365 2,517 2,998 3,499 4,029 4,785 5,408
8 0,706 0,889 1,108 1,397 1,860 2,306 2,449 2,896 3,355 3,833 4,501 5,041
9 0,703 0,883 1,100 1,383 1,833 2,262 2,398 2,821 3,250 3,690 4,297 4,781
10 0,700 0,879 1,093 1,372 1,812 2,228 2,359 2,764 3,169 3,581 4,144 4,587
11 0,697 0,876 1,088 1,363 1,796 2,201 2,328 2,718 3,106 3,497 4,025 4,437
12 0,695 0,873 1,083 1,356 1,782 2,179 2,303 2,681 3,055 3,428 3,930 4,318
13 0,694 0,870 1,079 1,350 1,771 2,160 2,282 2,650 3,012 3,372 3,852 4,221
14 0,692 0,868 1,076 1,345 1,761 2,145 2,264 2,624 2,977 3,326 3,787 4,140
15 0,691 0,866 1,074 1,341 1,753 2,131 2,249 2,602 2,947 3,286 3,733 4,073
16 0,690 0,865 1,071 1,337 1,746 2,120 2,235 2,583 2,921 3,252 3,686 4,015
17 0,689 0,863 1,069 1,333 1,740 2,110 2,224 2,567 2,898 3,222 3,646 3,965
18 0,688 0,862 1,067 1,330 1,734 2,101 2,214 2,552 2,878 3,197 3,611 3,922
19 0,688 0,861 1,066 1,328 1,729 2,093 2,205 2,539 2,861 3,174 3,579 3,883
20 0,687 0,860 1,064 1,325 1,725 2,086 2,197 2,528 2,845 3,153 3,552 3,850
21 0,686 0,859 1,063 1,323 1,721 2,080 2,189 2,518 2,831 3,135 3,527 3,819
22 0,686 0,858 1,061 1,321 1,717 2,074 2,183 2,508 2,819 3,119 3,505 3,792
23 0,685 0,858 1,060 1,319 1,714 2,069 2,177 2,500 2,807 3,104 3,485 3,768
24 0,685 0,857 1,059 1,318 1,711 2,064 2,172 2,492 2,797 3,091 3,467 3,745
25 0,684 0,856 1,058 1,316 1,708 2,060 2,167 2,485 2,787 3,078 3,450 3,725
26 0,684 0,856 1,058 1,315 1,706 2,056 2,162 2,479 2,779 3,067 3,435 3,707
27 0,684 0,855 1,057 1,314 1,703 2,052 2,158 2,473 2,771 3,057 3,421 3,690
28 0,683 0,855 1,056 1,313 1,701 2,048 2,154 2,467 2,763 3,047 3,408 3,674
29 0,683 0,854 1,055 1,311 1,699 2,045 2,150 2,462 2,756 3,038 3,396 3,659
30 0,683 0,854 1,055 1,310 1,697 2,042 2,147 2,457 2,750 3,030 3,385 3,646
40 0,681 0,851 1,050 1,303 1,684 2,021 2,123 2,423 2,704 2,971 3,307 3,551
50 0,679 0,849 1,047 1,299 1,676 2,009 2,109 2,403 2,678 2,937 3,261 3,496
60 0,679 0,848 1,045 1,296 1,671 2,000 2,099 2,390 2,660 2,915 3,232 3,460
80 0,678 0,846 1,043 1,292 1,664 1,990 2,088 2,374 2,639 2,887 3,195 3,416
100 0,677 0,845 1,042 1,290 1,660 1,984 2,081 2,364 2,626 2,871 3,174 3,390
1000 0,675 0,842 1,037 1,282 1,646 1,962 2,056 2,330 2,581 2,813 3,098 3,300
z* 0,674 0,841 1,036 1,282 1,645 1,960 2,054 2,326 2,576 2,807 3,091 3,291
50% 60% 70% 80% 90% 95% 96% 98% 99% 99,5% 99,8% 99,9%
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Carco: TEcNIco UNIVERSITARIO-MEDIO / PERFIL: TECNICO EM QUIMICA

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

(Adaptado da Sociedade Brasileira de Quimica — 2004)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 M 11 12 13 14 15 16 17 18
A VIIIA
1 [21] 2
':' IIA A VA VA VIA VIA l'ie
3 [efe  [15] 5 [20]6 [25]7 [30]8 [35]s [40]10
Li | Be B | C N | O F | Ne
v 4 9 1 12 14 16 19 20
11 [08]12 [1.2] 13 (154 [8]15 [21f16 [25]17 [30]18
Na |Mg| s wB vB wvie wviB Vil B s us | ALl Si| P | S |Cl|Ar
23 24 ar 28 31 32 355 40
19 [08]20 [10f21 [13]22 T[14]23 [16]24 [16]2s [1s]2e [18]27 [18]2s [1.8]20 [19]30 [i6]31 [16[32 [1.8J33 [20]a4 [24[3s [28]36
K|Ca|Sc|Ti|V |[Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As | Se | Br | Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 58,5 63,5 65,5 70 725 75 79 80 84
37 [08[ss [10]ss [12]a0 [14]a1r [18]ez [18fas [19]aa [22]as [22[a6 [22[a7 [19]as [17[ae [17]so [18]51 [i8)s2 [21]s3 [25]54
Rb|[Sr| Y |Zr |[Nb| Mo| Tc | Ru|Rh | Pd Ag Cd|In |[Sn|Sb| Te | | Xe
85,5 87,5 89 91 93 9 (98) 101 103 108,56 10 1125 15 19 122 127,5 127 131
55 (0756 (09]57-71 |72 [1al7a 18|74 (17|75 [i8l7e6 (22|77 [22]7a [22]79 [24]e0 [18]s1 [18]s2 [1eles [18)e4 120fe5s [22]86
Cs | Ba [wunises] Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au H% TI | Pb| Bi | Po| At | Rn
133 137 178,5 181 184 186 190 192 195 197 200, 204 207 209 (209) (210) (222)
87 [07]e8 [09]89-103 |04 105 106 107 108 109 110 ] 112 13 114 115
Fr | Ra |swnas| Rf | Db Sg Bh | Hs | Mt | Ds |Uuu|Uub| Uut |Uuq|Uup
(223) | (226) (261) 262 (26: (262) | (265) | (268) | (281) | (280) | (285) | (284) | (289) | (288)
NUMERO ELETRONE. gls7 [afss [ifse [Lifeo [ife1 [ifez [12]e3 [12]es [12]e5 [12[e6 [12]e7 [12[es [12[es [12[70 [12[71 [13]
ico0 ifLa|Ce|Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd| Tb Dy | Ho|Er | Tm|Yb | Lu
[ BOL 5| 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 1625 165 167 169 173 175
SIMBOLO g[89 [tjeo [13fe1 [15Je2 [17je3 [13fe4 [13Jos [13jee [13Jor [13Jes [13]es [1.3]100 [13]101 [13]102 [1.3]103 [13]
massaatomca | 21 Ac | Th | Pa | U | Np | Pu|Am|Cm | Bk | Cf | Es [Fm |Md | No | Lr
APROXIMADA 3| 227 232 231 238 237 (244) | (243) | (a7) | (@47) | (251) | @52) | (@57) | (258) | (259) | (262)
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RASCUNHO
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